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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Przedstawienie elementéw klasyfikacji endomorfizméw liniowych oraz zapoznanie z podstawowymi
elementami teorii przestrzeni euklidesowych oraz przestrzeni afinicznych.

Warunki wstepne

Elementarne wiadomosci o grupach, pierscieniach, ciatach i przestrzeniach
Wiedza wektorowych. Znajomos$c¢ pojec i twierdzen zwigzanych z macierzami i
wyznacznikami.

Rozpoznawanie struktur algebraicznych w znanych obiektach algebraicznych
(permutacje, izometrie, podzbiory zbioru liczb rzeczywistych i zespolonych,

Umiejetnosci macierze). Badanie liniowej niezalezno$¢ ukfadu wektoréw i mozliwosci generowania
podprzestrzeni. Obliczanie wyznacznikéw oraz wyznaczanie macierzy odwrotnej do
macierzy odwracalnej. Wyznaczanie macierzy odwzorowania liniowego.
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 w zaawansowanym stopniu zna podstawowe
twierdzenia z gtéwnych dziatéw matematyki i rozumie
budowe teorii matematycznych

W02 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce,
a takze pojecie istotnosci zatozen twierdzenia

W03 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia
matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy

W04 zna pojecia przestrzeni liniowej, jej bazy

i odwzorowania liniowego, zna pojecie wartosci wtasnej,
wektora wtasnego i podprzestrzeni niezmienniczej oraz
ich zastosowania, rozumie sens geometryczny tych poje¢

W05 zna i rozumie pojecie iloczynu skalarnego oraz
normy wektora oraz bazy ortogonalnej i ortonormalnej,
zna pojecia formy dwuliniowej i kwadratowej oraz pojecie
macierzy formy w bazie przestrzeni

Efekt uczenia sie dla kursu

UO01 potrafi postugiwac sie jezykiem i twierdzeniami z
gtéwnych dziatéw matematyki

U02 postuguje sie pojeciami: przestrzeni liniowej,
wektora, bazy przestrzeni liniowej, przeksztatcenia
liniowego, macierzy, umie obliczaé wyznaczniki i zna ich
wiasnosci; potrafi podac: interpretacje geometryczne
wartosci bezwzglednej wyznacznikéw drugiego i
trzeciego stopnia, zna przyktady wykorzystywania
wyznacznikow w analizie matematycznej

UO03 znajduje macierze przeksztatcen liniowych

w réznych bazach; oblicza wartosci wtasne oraz wektory
wiasne macierzy i potrafi wyjasni¢ sens geometryczny
tych pojec

U04 dostrzega obecnos$¢ struktur algebraicznych (grupy,
pierscienia, ciata, przestrzeni liniowej) w réznych
zagadnieniach matematycznych, potrafi postugiwac sie
pojeciami homomorfizmu, izomorfizmu i automorfizmu
struktur algebraicznych
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Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

K01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie K_KO01
Kompetencje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
spoteczne teoretycznych i praktycznych
K02 potrafi formutowaé pytania, stuzgce pogtebieniu K_K02

wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

Forma zajec
(W)

Liczba godzin 18 0 27 0 0 0 0

Opis metod prowadzenia zaje¢

Wyktady -- czesciowo prowadzone metodg odwréconej klasy. Cwiczenia — zadania tablicowe i domowe.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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WO01 X X X
W02 X X X
W03 X X X
W04 X X X
W05 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
uo4 X X X
K01 X X
K02 X X

** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zesp6t dydaktyczny



NALIE) SR uzyskanie okreslonej liczby punktéw ze sprawdziandéw i aktywno$ci.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Endomorfizmy liniowe. Wartosci i wektory wiasne. Teoria Jordana. Podprzestrzenie niezmiennicze.

Ortogonalnos¢. Formy dwuliniowe. Formy kwadratowe, okreslono$¢ i sygnatura.

Wykaz literatury podstawowej

1. T. Szemberg: Algebra liniowa, skrypt udostepniany podczas zaje¢.

2. M. Ptak, K. Gryszka, B. Hejmej, Algebra liniowa — notatki do wyktadu z zadaniami, Wyd. Szkolne

OMEGA, Krakéw 2019.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. A. I. Kostrikin, Wstep do Algebry. Algebra liniowa, PWN Warszawa 2004.

2. G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cz. | i ll, WNT Warszawa 2002.

3. P. Knabner, W. Barth, Lineare Algebra: Grundlagen und Anwendungen, Springer 2013.
4. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1 i 2, Oficyna Wyd. GiS Wroctaw 2002.

5. J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN Warszawa 2012.

6. I. Nabiatek, Zadania z algebry liniowej, WNT Warszawa 2006.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wykiad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

Podstawg zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach, w tym w wyktadzie, oraz

18
27

70

52
175



